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ΘαλάσσιαΘαλάσσια ΤεχνολογίαΤεχνολογία

•• ΑνάπτυξηΑνάπτυξη τεχνολογίαςτεχνολογίας πλωτώνπλωτών καικαι σταθερώνσταθερών θαλάσσιωνθαλάσσιων
κατασκευώνκατασκευών γιαγια τηντην εξόρυξηεξόρυξη καικαι παραγωγήπαραγωγή πετρελαίουπετρελαίου καικαι ορυκτώνορυκτών
απόαπό θαλάσσιοθαλάσσιο περιβάλλονπεριβάλλον

•• ΑνάπτυξηΑνάπτυξη τεχνολογίαςτεχνολογίας γιαγια τηντην εκμετάλλευσηεκμετάλλευση τηςτης θαλάσσιαςθαλάσσιας
ενέργειαςενέργειας

•• ΑνάπτυξηΑνάπτυξη τεχνολογίαςτεχνολογίας γιαγια τηντην μέτρησημέτρηση, , παρακολούθησηπαρακολούθηση καικαι
πρόβλεψηπρόβλεψη τουτου θαλάσσιουθαλάσσιου κυματικούκυματικού δυναμικούδυναμικού μεμε βάσηβάση
ωκεανογραφικάωκεανογραφικά καικαι μετεωρολογικάμετεωρολογικά δεδομέναδεδομένα γιαγια μεγάλαμεγάλα χρονικάχρονικά
διαστήματαδιαστήματα καικαι εκτεταμένεςεκτεταμένες θαλάσσιεςθαλάσσιες περιοχέςπεριοχές.  .  

•• ΑνάπτυξηΑνάπτυξη υποβρύχιωνυποβρύχιων αυτόνομωναυτόνομων σκαφώνσκαφών γιαγια τηντην παρακολούθησηπαρακολούθηση
τουτου θαλάσσιουθαλάσσιου περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος, , καθώςκαθώς καικαι τηντην επιθεώρησηεπιθεώρηση καικαι
επισκευήεπισκευή θαλάσσιωνθαλάσσιων εγκαταστάσεωνεγκαταστάσεων.    .    

•• ΑνάπτυξηΑνάπτυξη τεχνολογίαςτεχνολογίας γιαγια εξειδικευμένεςεξειδικευμένες θαλάσσιεςθαλάσσιες κατασκευέςκατασκευές
((ιχθυοκαλλιέργειεςιχθυοκαλλιέργειες ανοικτήςανοικτής θάλασσαςθάλασσας, , πλωτοίπλωτοί κυματοθραύστεςκυματοθραύστες, , 
πλωτέςπλωτές εγκαταστάσειςεγκαταστάσεις αναψυχήςαναψυχής καικαι τουρισμούτουρισμού).  ).  
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ΕκπαιδευτικέςΕκπαιδευτικές ΔραστηριότητεςΔραστηριότητες στοστο ΕΜΠΕΜΠ

•• ΔιατμηματικόΔιατμηματικό –– ΔιαπανεπιστημιακόΔιαπανεπιστημιακό πρόγραμμαπρόγραμμα μεταπτυχιακώνμεταπτυχιακών σπουδώνσπουδών σεσε
««ΝαυτικήΝαυτική καικαι ΘαλάσσιαΘαλάσσια ΤεχνολογίαΤεχνολογία καικαι ΕπιστήμηΕπιστήμη»»

•• ΣυντονίζουσαΣυντονίζουσα ΣχολήΣχολή: : ΝαυπηγώνΝαυπηγών ΜηχΜηχ//γωνγων ΜηχΜηχ//κωνκων ΕΜΠΕΜΠ
•• ΣυμμετέχουσεςΣυμμετέχουσες ΣχολέςΣχολές ΕΜΠΕΜΠ::

ΜηχανολόγωνΜηχανολόγων ΜηχανικώνΜηχανικών
ΗλεκτρολόγωνΗλεκτρολόγων ΜηχανικώνΜηχανικών καικαι ΜηχανικώνΜηχανικών ΗΗ//ΥΥ
ΑγρονόμωνΑγρονόμων καικαι ΤοπογράφωνΤοπογράφων ΜηχανικώνΜηχανικών
ΕφαρμοσμένωνΕφαρμοσμένων ΜαθηματικώνΜαθηματικών καικαι ΦυσικώνΦυσικών ΕπιστημώνΕπιστημών

•• ΣυμμετέχονΣυμμετέχον ΤμήμαΤμήμα ΕΚΠΑΕΚΠΑ::
ΤμήμαΤμήμα ΦυσικήςΦυσικής

•• ΣυμμετέχονΣυμμετέχον ΕρευνητικόΕρευνητικό ΚέντροΚέντρο: : ΕλληνικόΕλληνικό ΚέντροΚέντρο ΘαλάσσιωνΘαλάσσιων ΕρευνώνΕρευνών

ΈναρξηΈναρξη ΠρογράμματοςΠρογράμματος: 1998: 1998
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ΕρευνητικέςΕρευνητικές ΔραστηριότητεςΔραστηριότητες

•• ΓραμμικήΓραμμική καικαι μημη –– γραμμικήγραμμική υδροδυναμικήυδροδυναμική ανάλυσηανάλυση
πλωτώνπλωτών αγκυρωμένωναγκυρωμένων καικαι σταθερώνσταθερών θαλάσσιωνθαλάσσιων
κατασκευώνκατασκευών

•• ΑνάλυσηΑνάλυση καικαι βέλτιστηβέλτιστη σχεδίασησχεδίαση συστημάτωνσυστημάτων αγκύρωσηςαγκύρωσης
•• ΓραμμικήΓραμμική καικαι μημη –– γραμμικήγραμμική δυναμικήδυναμική ανάλυσηανάλυση
εύκαμπτωνεύκαμπτων, , λεπτόγραμμωνλεπτόγραμμων κατασκευώνκατασκευών ((marine risers)   marine risers)   

•• ΑνάλυσηΑνάλυση καικαι εκτίμησηεκτίμηση τηςτης απόδοσηςαπόδοσης μετατροπέωνμετατροπέων
κυματικήςκυματικής ενέργειαςενέργειας

•• ΕφαρμογέςΕφαρμογές πλωτώνπλωτών κατασκευώνκατασκευών ((ιχθυοκαλλιέργειεςιχθυοκαλλιέργειες
ανοικτήςανοικτής θάλασσαςθάλασσας, , πλωτοίπλωτοί κυματοθραύστεςκυματοθραύστες, , πλωτέςπλωτές
εγκαταστάσειςεγκαταστάσεις αναψυχήςαναψυχής καικαι τουρισμούτουρισμού)  )  
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ΥδροδυναμικήΥδροδυναμική ΑνάλυσηΑνάλυση ΘαλάσσιωνΘαλάσσιων
ΚατασκευώνΚατασκευών

Manifolds

Accommodation 
house

Helideck

Firewall

Turret

Module 2 :
Vapour supply

Module 1 :
Regasification

Flare tower

General view of GIFT with a moored 138 000 m3 LNGC

••ΥδροδυναμικήΥδροδυναμική ΑνάλυσηΑνάλυση ΠλωτούΠλωτού ΣταθμούΣταθμού ΥγροποιημένουΥγροποιημένου ΦυσικούΦυσικού ΑερίουΑερίου
((GIFT: Gas Import Floating Terminal)GIFT: Gas Import Floating Terminal)
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ΥδροδυναμικήΥδροδυναμική ΑνάλυσηΑνάλυση ΘαλάσσιωνΘαλάσσιων
ΚατασκευώνΚατασκευών FLOATING GIFT - HEADING 150°
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LNG BALLAST CONFIGURATION - HEADING 150°
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ΥδροδυναμικήΥδροδυναμική ΑνάλυσηΑνάλυση ΘαλάσσιωνΘαλάσσιων
ΚατασκευώνΚατασκευών FORWARD BREAST LINE BB' - HEADING 120°
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ΥδροδυναμικήΥδροδυναμική ΑνάλυσηΑνάλυση ΘαλάσσιωνΘαλάσσιων
ΚατασκευώνΚατασκευών

ΥδροδυναμικήΥδροδυναμική ανάλυσηανάλυση πλωτούπλωτού
θαλάσσιουθαλάσσιου αιολικούαιολικού πάρκουπάρκου

Heave Motion of the Modulus
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ΥδροδυναμικήΥδροδυναμική ΑνάλυσηΑνάλυση ΘαλάσσιωνΘαλάσσιων
ΚατασκευώνΚατασκευών

ΥδροδυναμικήΥδροδυναμική ανάλυσηανάλυση πλωτούπλωτού
θαλάσσιουθαλάσσιου αιολικούαιολικού πάρκουπάρκου

Shear Forces in x-Direction
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ΥδροδυναμικήΥδροδυναμική ΑνάλυσηΑνάλυση ΘαλάσσιωνΘαλάσσιων
ΚατασκευώνΚατασκευών

ΔιακριτοποίσηΔιακριτοποίση γιαγια τηντην υδροδυναμικήυδροδυναμική
ανάλυσηανάλυση

ΑνάλυσηΑνάλυση συγκροτήματοςσυγκροτήματος τεσσάρωντεσσάρων
κρουαζιερόπλοιωνκρουαζιερόπλοιων

ΑνύψωσηΑνύψωση τηςτης θάλασσαςθάλασσας γύρωγύρω καικαι μέσαμέσα απόαπό τατα πλοίαπλοία ((πάνωπάνω) ) 
καικαι καθκαθ’’ ύψοςύψος κινήσειςκινήσεις στοστο πρώτοπρώτο πλοίοπλοίο ((κάτωκάτω))

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

1.40

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4

Omega (rad/sec)

 h
ea

ve
 [m

/m
]

0 Degrees 30 Degrees 60 Degrees 90 Degrees

120 Degrees 150 Degrees 180 Degrees



33--4/12/20074/12/2007
ΤοΤο ΕΕ..ΜΜ..ΠΠ. . στηστη ΠρωτοπορίαΠρωτοπορία τηςτης

ΈρευναςΈρευνας καικαι ΤεχνολογίαςΤεχνολογίας 1111

ΥδροδυναμικήΥδροδυναμική ΑνάλυσηΑνάλυση ΘαλάσσιωνΘαλάσσιων
ΚατασκευώνΚατασκευών

ΤρόποςΤρόπος συγκράτησηςσυγκράτησης παρακείμενωνπαρακείμενων
κρουαζιερόπλοιωνκρουαζιερόπλοιων

ΑνάλυσηΑνάλυση αργάαργά μεταβαλλόμενωνμεταβαλλόμενων
κινήσεωνκινήσεων συγκροτήματοςσυγκροτήματος τεσσάρωντεσσάρων
συνδεδεμένωνσυνδεδεμένων κρουαζιερόπλοιωνκρουαζιερόπλοιων

ΑπόλυτεςΑπόλυτες ((πάνωπάνω) ) καικαι σχετικέςσχετικές ((κάτωκάτω) ) εγκάρσιεςεγκάρσιες
κινήσειςκινήσεις καικαι ταχύτητεςταχύτητες γιαγια συνδυασμένησυνδυασμένη δράσηδράση
ανέμουανέμου –– κύματοςκύματος. . ΠλοίοΠλοίο ΙΙΙΙΙΙ καικαι ΙΙΙΙ
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ΥδροδυναμικήΥδροδυναμική ΑνάλυσηΑνάλυση ΘαλάσσιωνΘαλάσσιων
ΚατασκευώνΚατασκευών

ΔιακριτοποίσηΔιακριτοποίση γιαγια τηντην υδροδυναμικήυδροδυναμική
ανάλυσηανάλυση

ΑνάλυσηΑνάλυση συγκροτήματοςσυγκροτήματος τριώντριών
κρουαζιερόπλοιωνκρουαζιερόπλοιων

ΔιαμήκειςΔιαμήκεις δυνάμειςδυνάμεις λόγωλόγω ανέμουανέμου ((πάνωπάνω) ) καικαι
σύγκρισησύγκριση σημαντικώνσημαντικών τιμώντιμών διαμήκωνδιαμήκων κινήσεωνκινήσεων

Mean longitudinal forces on individual bodies due to wind
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ΥδροδυναμικήΥδροδυναμική ΑνάλυσηΑνάλυση ΘαλάσσιωνΘαλάσσιων
ΚατασκευώνΚατασκευών

•• ΔεύτερηςΔεύτερης τάξηςτάξης υδροδυναμικήυδροδυναμική αλληλεπίδρασηαλληλεπίδραση μεταξύμεταξύ κατακόρυφουκατακόρυφου
κυλίνδρουκυλίνδρου καικαι επιφανειακούεπιφανειακού προοδευτικούπροοδευτικού κυματισμούκυματισμού
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ΑνύψωσηΑνύψωση τουτου κυματισμούκυματισμού γύρωγύρω απόαπό ΔεύτερηςΔεύτερης τάξηςτάξης φορτίσειςφορτίσεις σεσε
ΚατακόρυφοΚατακόρυφο κύλινδροκύλινδρο διχρωματικόδιχρωματικό κυματισμόκυματισμό
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ΥδροδυναμικήΥδροδυναμική ΑνάλυσηΑνάλυση ΘαλάσσιωνΘαλάσσιων
ΚατασκευώνΚατασκευών
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•Δεύτερης τάξης υδροδυναμική ανάλυση συστήματος ανάκτησης κυματικής ενέργειας

ΟριζόντιεςΟριζόντιες δυνάμειςδυνάμεις ((αριστεράαριστερά) ) καικαι κατανομήκατανομή
τηςτης πίεσηςπίεσης ((πάνωπάνω)  )  
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ΈρευναςΈρευνας καικαι ΤεχνολογίαςΤεχνολογίας 1515

ΥδροδυναμικήΥδροδυναμική ΑνάλυσηΑνάλυση ΘαλάσσιωνΘαλάσσιων
ΚατασκευώνΚατασκευών

•• ΥδροδυναμικήΥδροδυναμική αλληλεπίδρασηαλληλεπίδραση κατακόρυφουκατακόρυφου κυλίνδρουκυλίνδρου μεμε
κυματισμούςκυματισμούς καικαι ρεύμαρεύμα γιαγια μέτριεςμέτριες ταχύτητεςταχύτητες ρεύματοςρεύματος
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ΟριζόντιαΟριζόντια δύναμηδύναμη ΙσοϋψείςΙσοϋψείς τηςτης ανύψωσηςανύψωσης
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ΈρευναςΈρευνας καικαι ΤεχνολογίαςΤεχνολογίας 1616

ΑνάλυσηΑνάλυση καικαι βέλτιστηβέλτιστη σχεδίασησχεδίαση
συστημάτωνσυστημάτων αγκύρωσηςαγκύρωσης

ΠειραματικήΠειραματική διάταξηδιάταξη υπόυπό μεγάλημεγάλη κλίμακακλίμακα ΔύναμηΔύναμη στηστη κορυφήκορυφή τηςτης γραμμήςγραμμής
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ΥδρομηχανικήΥδρομηχανική ΑνάλυσηΑνάλυση
ΑγκυρωμένωνΑγκυρωμένων ΠλωτώνΠλωτών ΚατασκευώνΚατασκευών
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ΣχεδίασηΣχεδίαση συστήματοςσυστήματος αγκύρωσηςαγκύρωσης γιαγια τρειςτρεις πλωτέςπλωτές δεξαμενέςδεξαμενές τουτου ΠΠ..ΝΝ. . στηστη ΚρήτηΚρήτη
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ΈρευναςΈρευνας καικαι ΤεχνολογίαςΤεχνολογίας 1818

ΑνάλυσηΑνάλυση εύκαμπτωνεύκαμπτων λεπτόγραμμωνλεπτόγραμμων
θαλάσσιωνθαλάσσιων κατασκευώνκατασκευών ((marine risers)marine risers)
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••ΠειραματικόςΠειραματικός καικαι αριθμητικόςαριθμητικός προσδιορισμόςπροσδιορισμός τηςτης δυναμικήςδυναμικής συμπεριφοράςσυμπεριφοράς riserriser

ΠειραματικήΠειραματική διάταξηδιάταξη ΥπολογισθείσαΥπολογισθείσα καικαι μετρηθείσαμετρηθείσα ΚαμπτικήΚαμπτική ΡοπήΡοπή
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ΈρευναςΈρευνας καικαι ΤεχνολογίαςΤεχνολογίας 1919

ΑνάλυσηΑνάλυση εύκαμπτωνεύκαμπτων λεπτόγραμμωνλεπτόγραμμων
θαλάσσιωνθαλάσσιων κατασκευώνκατασκευών ((marine risers)marine risers)

•• ΑνάπτυξηΑνάπτυξη υπολογιστικώνυπολογιστικών κωδίκωνκωδίκων γιαγια τητη γραμμικήγραμμική καικαι μημη –– γραμμικήγραμμική
δυναμικήδυναμική ανάλυσηανάλυση marine risersmarine risers

ΟλικήΟλική τάσητάση κατάκατά μήκοςμήκος τουτου riser riser σεσε μίαμία
περίοδοπερίοδο

ΚαμπτικήΚαμπτική ροπήροπή κατάκατά μήκοςμήκος τουτου riser riser σεσε μίαμία περίοδοπερίοδο
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ΑνάλυσηΑνάλυση καικαι εκτίμησηεκτίμηση τηςτης απόδοσηςαπόδοσης
μετατροπέωνμετατροπέων κυματικήςκυματικής ενέργειαςενέργειας

••ΠειραματικόςΠειραματικός σταθμόςσταθμός παραγωγήςπαραγωγής ενέργειαςενέργειας απόαπό τατα κύματακύματα
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ΑνάλυσηΑνάλυση καικαι εκτίμησηεκτίμηση τηςτης απόδοσηςαπόδοσης
μετατροπέωνμετατροπέων κυματικήςκυματικής ενέργειαςενέργειας

••ΠειραματικόςΠειραματικός σταθμόςσταθμός παραγωγήςπαραγωγής
ενέργειαςενέργειας απόαπό τατα κύματακύματα

ΠειραματικήΠειραματική διάταξηδιάταξη
((ΕργαστήριοΕργαστήριο ΛιμενικώνΛιμενικών ΕΜΠΕΜΠ)  )  

Significant Diffraction Forces - Bretschneider Spectrum 
Cyl. No 1: Water Depth: 0.60m  -  Incident Wave Angle: 0 deg.
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ΑνάλυσηΑνάλυση καικαι εκτίμησηεκτίμηση τηςτης απόδοσηςαπόδοσης
μετατροπέωνμετατροπέων κυματικήςκυματικής ενέργειαςενέργειας

••ΥπόΥπό προέντασηπροένταση αγκυρωμένοςαγκυρωμένος
μετατροπέαςμετατροπέας κυματικήςκυματικής ενέργειαςενέργειας
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ΑνάλυσηΑνάλυση καικαι εκτίμησηεκτίμηση τηςτης απόδοσηςαπόδοσης
μετατροπέωνμετατροπέων κυματικήςκυματικής ενέργειαςενέργειας

••ΥπόΥπό προέντασηπροένταση αγκυρωμένοςαγκυρωμένος μετατροπέαςμετατροπέας κυματικήςκυματικής ενέργειαςενέργειας. . ΑριθμητικήΑριθμητική
προσομοίωσηπροσομοίωση τηςτης συμπεριφοράςσυμπεριφοράς καικαι εκτίμησηεκτίμηση τηςτης απόδοσήςαπόδοσής τουτου
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Floater Radius 3m, draught 1,5m,  water depth 5m. Incident monochromatic wave : Height 1m, Period 8 sec


